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Dle fo, 9 enden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Ste'uervorrichtung fur ein Insassenschutzmittel 
(§) Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung (1) eines 
Insassenschutzsystems in einem Kraftfahrzeug mit min- 
destens einer Zundpille (17) zurAkti vie rung des Insassen- 
schutzmittel s, mit einer Energiequelle und mindestens ei- 
nem; steuerbaren Schalter (2, 3) zum. Aufschalten der 
Zundpille (17) auf die Energiequelle. Die Steuervorrich- 
tungiweist ferner einen zusatzlichen, parallel zur Zundpil- 
le (17) angeordneten und uber die Ansteuerschaltung (8) 
steuerbaren Schalter (15) auf, wobei die Ansteuerschal- 
tung (8) den zusatzlichen Schalter (15) bei eingeschalteten 
Schaltern (2, 3) ausschaltet und beim Ausschalten der 
Schalter (2, 3) einschaltet. 
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[0001] Die Erfindung beirifft. eine Steuervorrichtung fur 
ein Trisassenschutzmiffel eines Insassenschutzsystems in ei- 
nem Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1, also eine Steuervorrichtung fur mindestens ein Insassen- 
schutzmittel eines Insassenschutzsystems in einem Kraft- 
fahrzeug mit mindestens einer Ziindpille zur Aktivierung 
des Insassenschutzmittels, einer Energiequelle zum Bereit- 
stelleri* einer Versorgungsspannung fur die Zundpille, mit 
mindestens einem steuerbaren Schalter zum Aufschalten der 
Zundpille auf die Energiequelle, wobei die gesteuerte 
Strecke des Schalters, die Zundpille in Reihe zueinander 
und zwischen den Anschliissen der Energiequelle geschaltet 
sind, einer den Steueranschlussen der steuerbaren Schalter 
vorgeschalteten Ansteuerschaltung zum Ein- und Ausschal- 
... ten. der Schalter, ... 
[0002] Modcrnc Kraftfahrzcugc wcrdcn in zunchmcndcrn 
MaBejmit Insassenschutzsystemen - zum Beispiel einem 
Airbag-System - ausgeriistet. Insassenschutzsysteme sind in 20 
einer Vielzahi verschiedener Ausfuhrungsformen bekannt, 
so dass nachfolgend auf eine detaillierte Beschreibung des 
Aufbaus solcher Systeme sowie deren Funktionsweise ver- 
zichtet werden kann. Ein Insassenschutzsystem weist in sei- 
ner eirifachsten Form einen Sensor, eine Steuervorrichtung 
mit eiriem Ziindelement sowie ein Insassenschutzmittel auf. 
[0003] ; Eine beispielsweise in der amerikanischen Patent- 
schriftjUS 5,194,755 beschriebene Steuervorrichtung fur ein 
Insassenschutzsystem enthalt eine Serienschaltung aus einer 
ersteh steuerbaren Schaltstufe, ein dem Insassenschutzmittel 
zugeoridrietes Zundelement - beispielsweise eine Zundpille 
- und eine zweite steuerbare Schaltstufe. Diese Serienschal- 
tung wird aus einer Energiequelle gespeist. Werden beide 
Schalts'tufen in den leitenden Zu stand gebracht, so wird dem 
Zundelement Energie aus der Energiequelle zugefuhrt. 1st 
die dem Zundelement zugefiihrte Energie ausreichend groB, 
dann ziindet das Zundelement, wodurch das Insassenschutz- 
mittel zur Auslosung gebracht wird, Im Falle eines Airbag- 
Systems wird das als Heizwiderstand^ausgebildete Zundele- . 
ment infoige des Stromflusses erwarmt und fuhrt im zuge- 40 
drdneten Gasgenerator zu einer Gasfreisetzung. Das freige- 
setzte Gas stromt beispielsweise in einen Airbag. Es konnen 
jedoch! auch andere Insassenschutzmittel wie GurtstrafFer 
oder ttberrollbugel auf ahnliche Art betrieben werden. 
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[0004] ! ' Im Normalbetrieb ist das Zundelement im hochoh 
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rnigen jZustand, d. h. die Anschliisse des Ziindelementes 
sind auf einem floatenden Potential. Liegen die Ziindbedin- 
gungenivor, wird das Ziindelement des Insassenschutzsy- 
stems gleichzeitig von beiden steuerbaren Schaltstufen - 
also von einem High-Side-Schalter und einem Low-Side- 50 
Schalter - zum Auslosen gebracht. 

[0005] ; AnschlieBend wird das Zundelement durch Aus- 
schalteh des High-Side-Schalters und Low-Side-Schalters 
wieder : abgeschaltet Wurde das Zundelement nach seinem 
Auslosen und somit nach dem Ziinden des Airbags nicht ab- 55 
geschaltet werden, kflnnte es zu einem Kurzschluss im 
Ziindelement, der durch die Explosion des Airbags verur- 
sacht wird, kommen. Die gesamte Energie der Energiequelle 
konnte somit iiber das kurzgeschlossene Zundelement flies- 
sen und stunde somit nicht mehr fur die Versorgung weiterer 60 
Zundelemente zur Verfugung. Heutige Insassen-Schutzsy- 
steme weisen jedoch typischerweise eine Vielzahi von In- 
sassenschutzmittel auf. Diese Insassenschutzmittel (z. B. 
Airbags) werden jeweils von derselben Steuervorrichtung 
gcstcucrt, die vcrschicdcncn Insasscn-Schutzrnittcl konnen 65 
jedoch zeitverzogert auslosen. Beispielsweise ziindet bei ei- 
nem FrontalzusammenstoB mit anschlieBendem seitlichen 
Aufprall zunachst der oder die vorderen Airbags und erst 



zeitverzogert die Seitenairbags. WUrde in diesem Falle das 
Ziindelement fur den vorderen Airbag nicht mehr abge- 
schaltet und somit kurzgeschlossen, dann konnten die Zund- 
elemente fur die Seitenairbags nicht. mehr auslosen. Das Ab- 
schalten eines Ziindelementes kurz nach seinem Auslosen 
iiber die beiden steuerbaren Schaltstufen ist daher aus Si- 
cherheitsgriinden erforderlich und dient der Aufrechterhal- 
tung der Funktionalitat des Insassen-Schutzsystems. 
[0006] Allerdings ergibt sich dadurch tolgendes Problem: 
Weist das Zundelement nach dem Ziinden einen Kurz- 
schluss auf und sind der High-Side-Schalter und der Low- 
Side-Schalter ausgeschaltet, dann geht das Potential am 
Lastausgang des High-Side-Schalters unter das Potential der 
Bezugsmasse und zieht somit den fur die Induktivitaten an 
den Ausgangen erforderlichen Strom aus dem Halbleiter- 
substrat der Steuervorrichtung. Dies bedeutet jedoch, dass 
die Steuervorrichtung, d. h. die eine integrierte Schaltung 
mit Stcucrlogik fur die Anstcucrung enthalt, kcinc ausrei- 
chende Energie fur deren Versorgung erhalt. Dies kommt 
aber einem Reset der integrierten Schaltung gleich, wodurch 
die Funktionalitat der Steuervorrichtung und somit des ge- 
samten Insassen-Schutzsystems nicht mehr gewahrleistet 
ist. Im schlimmsten Falle wird dadurch gleichermaBen ein 
Ziinden weiterer Insassen-Schutzmittel - wie oben bereits 
erwahnt - verhindert. 

[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf- 
gabe zugrunde, eine auch nach dem Ziinden eines Ziindele- 
mentes funktionsfahige Steuervorrichtung bereitzustellen. 
[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch eine 
Schaltungsanordnung mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Demgemass ist eine gattungsgemaBe Steu- 
ervorrichtung fur mindestens ein Insassenschutzmittel eines 
Insassenschutzsystems in einem Kraftfahrzeug mit ein zu- 
satzlicher, parallel zur Zundpille angeordneter und iiber die 
Ansteuerschaltung steuerbarer Schalter vorgesehen ist, wo- 
bei die Ansteuerschaltung den zusatzlichen Schalter bei ein- 
geschalteten Schaltem ausschaltet und beim Ausschalten 
der Schalter einschaltet vorgesehen. 
[0009] . Durch das Vorsehen einer zusatzlichen Schaltstufe 
im Lastpfad der in Reihe geschalteten Schaltstufen, kann 
das Zundelement beim Ausschalten uberbriickt werden und 
somit die in den Induktivitaten gespeicherte Energie, d. h. in 
den Induktivitaten zwischen den Ausgangsanschlussen und 
dem Zundelement, abkommutiert werden. Vfcraussetzung 
hierfur ist jedoch, dass die zusatzliche Schaltstufe invers zu 
den anderen Schaltstufen geschaltet wird. Die zusatzliche 
Schaltstufe sollte also immer dann eingeschaltet werden, 
wenn die anderen Schaltstufen gerade ausgeschaltet werden, 
und ausgeschaltet sein, wenn die anderen Schaltstufen ein- 
geschaltet sind. Fur die Funktionsweise der erfindungsge- 
maBen Steuervorrichtung reicht es aus, dass die zusatzliche 
Schaltstufe nur solange eingeschaltet bleibt, bis die Indukti- 
vitaten (voilstandig) entladen sind. AnschlieBend kann die 
zusatzliche Schaltstufe wieder abgeschaltet werden, auch 
wenn die anderen Schaltstufen noch ausgeschaltet sind 
[0010] Zum Aufschalten der Ziindpille auf die Energie- 
quelle sind in einer bevorzugten Ausfuhrungsform zwei 
steuerbare Schalter vorgesehen. Die gesteuerte Strecke des 
ersten Schalters, die Ziindpille und die gesteuerte Strecke 
des zweiten Schalters sind dabei in Reihe zueinander und 
zwischen den Anschliissen der Energiequelle geschaltet. 
Zwar konnte hier auch lediglich ein einziger steuerbarer 
Schalter verwendet werden, jedoch werden aus Sicherheits- 
griinden typischerweise zwei steuerbare Schalter verwendet, 
um die Ziindpille vor cincm Fchlcr, wic z. B. cin Kurz- 
schluss zur Energiequelle oder zur Bezugsmasse aufweisen, 
bei einem dieser Schalter zu schutzen. Der erste Schalter ist 
typischerweise als High-Side-Schalter, der zweite Schalter 
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als Low-Side-Schalter ausgebildet. 
[0011] Die steuerbaren Schalter sind voneilhafterweise 
als MOSFETs, insbesondere als Enhancement. MOSFETs, 
ausgebildet, jedoch konnfen sie auch durch jede andere 
Transistorvariante, bei spiels weise als JFETs, Bipolartransi- 
storen, Thyristoren, IGBTs und dergleichen, ausgetauscht 
werden. ZweckmaBigerweise sind die steuerbaren Schalter 
als Transistoren vorn selben Leitungstyp ausgebildet sind, 
wobei zum inversen Schalten dem Steueranschluss des zu- 
satzlichen Schalters ein Treiber mit Logikfunktion oder al- 
ternativ auch ein Inverter vorgeschaltet ist, Dieser Treiber 
wird typischerweise iiber den Zustand ain Ausgang der Trei- 
berstufen (Ausgangsstufen) angesteuert. 
[0012] Voneilhafterweise sind die Ansteuerschaltung und 
die Schalter - oder zumindest mindestens einer davon - mo- 
noiithisch auf einem einzigen Halbleiterchip integriert. 
_.Penkbax.wareJedochauch,.\venn die Ansteuerschaltung auf 
cincni* ersten Halbleiterchip und die Schalter auf cincm wci- 
teren Halbleiterchip integriert sind. 

[0013] Die steuerbaren Schalter sind in einer besonders 
vorteilhaften Ausgestaltung in einem einzigen Halbleiter- 
korper integriert. Die Schalter stellen im Layout des Halb- 
leiterkorpers ein Zellenfeld mit einer Vielzahl von Zellen 
dar, wobei in jeweils einer Zelle jeweils mindestens ein 
idenusch aufgebauler Einzeltransislor angeordnet ist, wobei 
die drei steuerbaren Schalter aus jeweils mindestens einer 
Zelle des Zellenfeldes aufgebaut sind und wobei die jeweili- 
gen Laststrecken der Einzeltransistoren eines steuerbaren 
Schalten zueinander parallel geschaltet sind. 
[0014] In einer sehr vorteilhaften Weiterbildung sind die 
Zellen des zusatzlichen steuerbaren Schalters kreisringfor- 
mig um die Zellen des ersten und/oder zweiten steuerbaren 
Schalters oder zwischen diesen angeordnet. Mit diesem vor- 
teilhaften Layout erfullt der zusatzliche Schalter neben der 
erfindiingsgemaBen Abkornmutierfunktion auch die Funk- 
tion eines Guardringes, so dass hier auf einen zusatzlichen 
Guardring im Halbleiterchip verzichtet werden kann. Dies 
ist insbesondere unter dem Aspekt der zunehmenden Minia- 
turisierung und unter dem Kostenaspekt von Vorteil. 
[0015] Typischerweise ist die Ansteuerschaltung als pro- 
grammgesteuerte Einheit, insbesondere als Mikroprozessor 
oder Mikrokontroller, ausgebildet. Diese programmgesteu- 
erte Einheit muss nicht ausschlieBlich fur die Steuerung der 
Steueryorrichtung des Insassenschutzsystems vorgesehen 
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entnehmbar. 

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 
Figuren der Zeichnung angegebenen Ausfuhrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigt. dabei: 

[00201 Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Steuervorrichtung 
fur ein Insassenschutzmittel; 

[0021] Fig. 2 in einer Draufsicht ein Layout der in einem 
Halbleitertyp integrierten MOSFETs. 
[0022] In alien Figuren der Zeichnung sind gleiche bzw. 
funktionsgleiche Elemente - sofern nichts anderes angege- 
ben ist - mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0023] Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild die erfin- 
dungsgemaBe Steuervorrichtung fur ein Insassenschutzmit- 
tel eines Insassenschutzsystems in einem Kraftfahrzeug. In 
Fig. 1 ist mit Bezugszeichen 1 die erfindungsgemaBe Steu- 
ervorrichtung zum Auflosen eines Insassenschutzmittels ei- 
nes Insassenschutzsystems in einem. Kraftfahrzeug bezeich- 
nct. Im vorlicgcndcn Fall sci angenommen, dass cs sich bei 
dem Insassenschutzsystem um ein Airbagsystem handelt. Es 
sei ferner angenommen, dass die Steuervorrichtung einer 
Vielzahl von Insassenschutzmitteln (Airbags) zugeordnet ist 
und deshalb mehrere Zundelemente aufweist. In Fig. 1 ist 
jedoch lediglich ein Ziindeiement samt Ansteuerschalter 
Ansteuerlogik dargestellt. 

[0024] Die Steuervorrichtung 1 weist hier zwei selbstsper- 
rende, n-Kanal-MOSFETs 2, 3 auf. Die MOSFETs 2, 3 sind 
iiber Versorgungsanschlusse 4, 5 mit einer in Fig. 1 nicht 
dargestellten Energiequelle - beispielsweise einer Batterie - 
verbunden. Die Energiequelle stellt eine Versorgungsspan- 
nung fiir die Steuervorrichtung 1 bereit, wobei der erste 
MOSFET 2 versorgungsseitig mit einem ersten Versor- 
gungspotential VDD - z. B. dem positiven Versorgungspo- 
tential - und der zweite MOSFET 3 nut einem zweiten Ver- 
sorgungspotential GND z. B. dem negativen Versorgungs- 
potential oder einem Bezugspotential GND - verbunden ist. 
Der erste MOSFET 2 ist somit als High-Side-Schalter, der 
zweite MOSFET 3 als Low-Side-Schalter ausgebildet. Der 
jeweils andere Lastanschluss der MOSFETS 2, 3 bildet den 
Lastausgang, iiber den die MOSFETs 2,3. mit jeweils. einem 
Ausgang 6, 7 der Steuervorrichtung 1 verbunden sind. 
[0025] Die Steuervorrichtung 1 weist ferner Eingange 9, 
10, 11 auf. Uber die Einganganschliisse 9, 10, 11 ist die 
Steuervorrichtung 1 mit einem in Fig. 1 nicht dargestellten 
Sensor, beispielsweise einem Beschleunigungssensor fur ei- 



sein, sbndern kann beispielsweise in einem Kraftfahrzeug 45 nen Airbag, verbunden. Die Eingange 9, 10, 11 konnen bei- 
spielsweise wie folgt belegt sein: Die beiden Eingange 9, 10 
fungieren als zusatzliche Sicherung gegen ungewolltes Zun- 
den (SEN = squib enable input pin, FEN = firing enable in- 
put pin), wahrend der dritte Eingang 11 den Reset-Eingang 
(RI = reset input pin) darstellt, der die Steuervorrichtung 
bzw. die darauf enthaltene integrierte Schaltung zuriicksetzt. 
Die Ausgangsanschliisse 6, 7 sind mit einem extern an die 
Steuervorrichtung 1 angekoppelten Ziindeiement 17 - bei- 
spielsweise einer Zundpille - verbunden. Wenngleich in 
Fig. 1 lediglich eine Zundpille dargestellt ist, konnen die 
MOSFETs 2, 3 selbstverstaiidlich auch mehrere ZUndpillen 
17 ansteuem. 

[0026] Zur Ansteuerung der MOSFETs 2, 3 enthalt die 
Steuervorrichtung 1 eine Ansteuerschaltung 8 auf. Die mit 
den Eingangen 9, 10, 11 verbundene Ansteuerschaltung 8 
weist eine Logikschaltung 12 sowie zwei, dieser Logik- 
schaltung 12 nachgeschaltete Treiber 13, 14 auf, wobei der 
erste Treiber 13 ausgangsseitig den Steueranschluss des er- 
sten MOSFET 2 und der zweite Treiber 14 den Steueran- 
schluss des zweiten MOSFETs anstcucrt 
[0027] ErfindungsgemaB ist nun ein zusatzlicher, dritter 
MOSFET 15 vorgesehen. Der dritte MOSFET 15 ist mit sei- 
nen Lastanschlussen zwischen den Lastausgangcn der 



weitere oder samtliche Steuerfunktionen - beispielsweise 
das Motormanagement, weitere Insasseninformationssy- 
steme,;Scheibenwischer, Licht, etc - steuern. 
[0016] ZweckmaDigerweise weist die Ansteuerschaltung 
eine Schutzeinrichtung auf. Die Schutzeinrichtung schaltet 
bei einer tjbertemperatur der steuerbaren Schalter diese ab. 
Eine tjbertemperatur kann beispielsweise beim Ziinden des 
Ziindelementes durch einen sich im Ziindeiement bildenden 
Kurzschluss auftreten, der dann zur Zerstorung der MOS- 
FETS fiihren wurde. Ferner beinhaltet die Ansteuerschal- 
tung vorteilhafter Weise eine Uberlastschutzfunktion, die 
bei einer Oberspannung und/oder einem Uberstrom und/ 
oder einem Kurzschluss an einem Schalter diesen abschal- 
teL 

[0017] ZweckmaBigerweise weist die Ansteuerschaltung 
eine Testeinrichtung zum Testen des Ziindpfades auf. Die 
Testeinrichtung enthalt in einer typischen Ausgestaltung 
eine Strom- und/oder eine Spannungsmesseinrichtung zum 
Messen eines Testsignals im ZUndpfad und eine Auswerte- 
cinrichtung zur Auswcrtung des gcmcsscncn Testsignals. 
[0018] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen sowie 
der Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen 
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MOSFETs 2, 3 unci somit zwischen den AusgangsanschlUs- 
sen 6j7 geschaltet. Ferner ist eine Treiberschaltung 16 vor- 
gesehen, die eingangsseiiig mil dem Ausgang des Treibers 
13 verbunden ist und die ausgangsseif.ig den Steueran- 
schluss des dritten MOSFET 15 ansteuert. Alternativ oder 
zusatzlich kann die Treiberschaltung 16 eingangsseitig auch 
mit dem Treiber 14, der Logikschaltung 12 und/oder der 
Schutzschaltung 23 verbunden sein. 
[0028]; .Nachfolgend wird die Funktionsweise der erfin- 
dungsgemaBen Steuervorrichtung 1 naher erlautert: 
Im Normalbetrieb des Insassenschutzsy stems und somit der 
Steueryorrichtung 1 sind die beiden MOSFETs 2, 3 ausge- 
schaltet/ Lost der Airbagsensor 21 aus, dann wird die An- 
steuerschaltung 8 aktiviert. Die Steuerlogik erzeugt dann 
Ansteuersignale, uber welche die MOSFETs 2, 3 einge- 
schaltet werden. Sind die MOSFETs 2, 3 eingeschaltet, dann 
-..-wird.dieZUndpille 17.auf die, Versorgungspotentiale VDD, 
GND ; aufgcschaitct. Die Zundpiile 17 nimmt also Encrgic 
auf. Dabei werden auch mogliche Induktivitaten in 
Ziindpfad aufgeladen, die somit Energie speichem. Nach- 
dem eine ausreichende Menge Energie durch das Zundele- 
ment 17 geflossen ist, zundet es, wodurch ein in Fig. 1 nicht 
dargestellter Airbag aufgeblasen wird. Gleichzeitig mit dem 
Abschaltvorgang der MOSFETs 2, 3 wird der zusatzliche 
Transistor 15, der vorher ausgeschaltet war, uber das An* 
steuersignal 18 der Steuerlogik 12 eingeschaltet und iiber- 
bruckt idamit die Zundpiile 17. Die Induktivitaten 20, 21 
konnen somit abkommutieren, indem die gespeicherte Ener- 
gie uber den zusatzlichen MOSFET 15 abgeleitet wird. Der 
zusatzliche MOS-FET 15 hat somit eine Freilauffunktion. 
1 0029] | Die erfindungsgemaBe Steuervorrichtung 1 weist 
ferner eine Schutzschaltung 23 auf, die zum Schutz der 
MOSFETs 2, 3 mit iiblichen Schutzfunktionen bzw. Schutz- 
einrichtungen ausgestattet isL Im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel weist die Schutzschaltung 23 einen Tempera- 
lurschutz auf, uber den die MOSFETs 2, 3 bei einer Uber- 
temperatur abgeschaltet werden; Vorteilhafterweise ist die 
Schutzschaltung 23 dazu ausgelegt, eine Uberiast der MOS- 
FETs 2,13 - z. B. eine.t)berspannung, einen -Oberstrom, ei- 
nen Kurzschluss - zu erkennen und die MOS-FETs 2, 3 
durch g'eeignete Ansteuerung der jeweiiigen Treiber 13, 14 
bci Bedarf abzuschalten. 

|0030] j Die erfindungsgemaBe Steuervorrichtung 1 weist. 
ferner eine Testschaltung auf, uber die der ordnungsgemaBe 
Betrieb;der MOSFETs 2, 3 sowie des Zundelementes 17 ge- 
lesiet werden kann. Zu diesem Zwecke ist in den Lastpfad 
des ersten MOSFETs 2, der Zundpiile 17 und des zweiten 
MOSFETs 3 eine Strommessvorrichtung 24 in Reihe ge- 
schaltet: Zum Testen werden die MOS-FETs 2, 3 so ange- 
steuert,jdass durch das Ziindelement 17 ein Laststrom 25 
flicfil, der so bemessen ist, dass das Ziindelement 17 bei 
cben diesem Strom 25 gerade nicht auslost bzw. zundet. Sie 
kann weiterhin dahingehend geriutzt werden, um zu testen, 
ob wahrend des Zundens der minimal erforderliche Ziind- 
strom geflossen ist. Die Stromessvorrichtung 24 misst die- 
sen Teststrom 25. Ein vom gemessenen Teststrom abgeleite- 
tes Signal 26 wird einer Verzogerungseinrichtung 27 und ei- 
nem Zwischenspeicher (Latch) 28 zugefiihrt. Dem Latch 28 
ist ein steuerbarer Schalter 29 nachgeschaltet, der im Testbe- 
trieb iiber die Steuerlogik 12 eingeschaltet wird und anson- 
sten ausgeschaltet bleibL Das vom Teststrom 25 abgeleitete 
Signal 26 kann so iiber einen Testausgang 30 ausgekoppek 
werden und einer in Fig. 1 nicht dargestellten Auswerteein- 
richtung zugefQhrt werden. 

[0031] • Fig. 2 zcigt in cincr Draufsicht zwei vortcilhaftc 
Layout-Designs fur die Anordnung der MOSFETs der Fig. 1 
in einerri Zellenfeld 31 mit einer Vielzahl von Zellen 32. Je- 
weils eine Zelle 32 kann einen einzelnen oder anch mehrere 
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Einzeltransistoren beinhalten. Diese Einzeltransistoren sind 
typischerweise identisch zueinander aufgebaut. In Fig. 2 (a) 
besteht der erste MOSFET 2 aus insgesamt acht Zellen 32, 
die raumiich eng beieinander angeordnef sind. Der zweite 
MOSFET 3 ist identisch zu dem ersten MOSFET 2 aufge- 
baut und besteht somit gleichermaBen aus acht, eng beiein- 
ander stehenden Zellen 32. Der dritte, zusatzliche MOSFET 
15 weist. insgesamt 14 Zellen auf, die genau zwischen den 
Zellen 32 des ersten und zweiten MOSFET 2, 3 angeordnet 
sind und diese Zellen 32 voneinander trennt. Im Ausfiih- 
rungsbeispiel in Fig. 2 (b) ist der dritte MOSFET 15 kreis- 
ringformig um die Zellen der ersten beiden MOSFETs 2, 3 
angeordnet und bildet somit einen Guardring 33. 
[0032] In Fig. 2 sind die Zellen 32 quadratisch ausgebil- 
det. Selbstverstandlich ist das Zellenlayout beliebig wahl- 
bar, dass heiBtes konnen runde, ovale, streifenformige, drei- 
eckige, hexagonale,- maanderfbrmige-, etc.- Zellen 32 gewahit 
werden. 

[0033] Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass 
20 durch die Verwendung lediglich eines zusatzlichen Transi- 
stors zur Uberbruckung der Ziindpille beim Ausschalten auf 
einfache, jedoch nicht desto trotz sehr effektive Weise die 
Funktionalitat des Insassenschutzsystems auch nach dem 
Zunden eines Zundelementes sichergestellt werden kann 
und exlerne Koinponenlen wie z. B. Dioden eingespart wer- 
den konnen. 

[0034] Die vorliegende Erfindung wurde anhand der vor- 
stehenden Beschreibung so dargelegt, um das Prinzip der 
Erfindung und dessen praktische Anwendung bestmoglichst 
zu erklaren, jedoch lasst sich die vorliegende Erfindung 
selbstverstandlich in geeigneter Weise in mannigfaltigen 
Ausfuhrungsformen und Abwandlungen realisieren. 
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Bezugszeichenliste 

1 Steuervorrichtung 

2, 3 steuerbare Schalter, n-Kanal-MOSFETs 
4, 5 Anschliisse fur die Versorgungsspannung 

6, 7 Ausgangsanschlusse - - - — - 

8 Ansteuerschaltung 
9, 10, 11 Eingange 
12 Logikschaltung 
13, 14 Treiber 

15 steuerbarer Schalter, n-Kanal-MOSFETs 

16 Treiber mit Logikfunktion 

17 Ziindelement, Zundpiile 

18, 19 getaktete Ansteuersignale 
20, 21 Induktivitaten 
22, 25 Laststrom 

23 Schutzschaltung 

24 Strommesseinrichtung 

26 abgeleitetes Signal 

27 Verzogerungsschaltung 

28 Latch 

29 steuerbarer Schalter 

30 Testausgang 

31 Zellenfeld 

32 Zellen 

33 Guardring 

34 Steuersignal 

GND zweites Versorgungspotential, Potential der Bezugs- 
masse 

VDD erstes/positives Versorgungspotential 
Patcntanspruchc 

1. Steuervorrichtung (1) fur mindestens ein Insassen- 

schiif7.mit.tel eines Insassenschutzsystems in Hn^m 
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^rnindestens einer Zundpille (17) zur Aktivierung des 
Irisassenschutzmittels, 

i einer Energiequelle zum Tiereitstellen einer Versor- 
I'gungsspannung (VDD, GND) fur die Zundpille (17), 
mit rnindestens einem steuerbaren Schalter (2, 3) zum 
Aufschalten der Zundpille (17) auf die Energiequelle, 
>obei die gesteuerte Strecke des Schalters (2, 3), die 
ZUndpilie (17) in Reihe zueinander und zwischen den 
Anschlussen (4, 5) der Energiequelle geschaltet sind, 
einer den Steueranschlussen der steuerbaren Schalter 
(2, 3) vorgeschalteten Ansteuerschaltung (8) zum Ein- 
und Ausschalten der Schalter (2, 3), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein zusatzlicher, parallel zur Zundpille (17) ange- 
ordneter und iiber die Ansteuerschaltung (8) steuerba- 
rer SchaUer (.15). vorgesehen ist, wobei die .Ansteuer- 
schaltung (8) den zusatzlichcn Schalter (15) bci cingc- 
schalteten Schaltern (2, 3) ausschaltet und beim Aus- 
schalten der Schalter (2, 3) einschaltet. 

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnel, dass zwei steuerbare Schalter (2, 3) vor- 
gesehen sind, wobei der erste Schalter (2) als High- 
Side-Schalter und der zweite Schalter (3) als Low- 
Side-Schalter ausgebildet ist. 

3. Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter 
(2, 3, 15) als MOSFETs, insbesondere als Enhance- 
ment MOSFETs, ausgebildet sind. 

4. Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalter 
(2, 3, 15) als Transistoren vom selben Leitungstyp aus- 
gebildet sind, wobei dem Steueranschluss des zusatzli- 
chen Schalters (15) ein Treiber mit Logikfunktion (16) 
vbrgeschaltet ist. 

5; Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteu- 
erschaltung (8) und die Schalter (2, 3, 15) monolithisch 
auf einem einzigen Halbleiterchip integriert sind. 
6: Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 40 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schalter (2, 3, 15) in einem einzigen Halblei- 
terkorper integriert sind, der ein Zellenfeld (31) mit ei- 
ner Vielzahl von Zellen (32), in denen jeweils rninde- 
stens ein identisch aufgebauten Einzeltransistor ange- 45 
ordnet ist, aufweist, 

wobei jeder Schalter (2, 3, 15) aus jeweils rnindestens 
einer Zelle (32) besteht und die jeweiligen gesteuerten 
Strecken der Einzeltransistoren eines steuerbaren 
Schalters (2, 3, 15) parallel geschaltet sind. 
7. Steuervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Zellen (32) des zusatzlichen 
Schalters (15) kreisringformig urn die Zellen (32) des 
ersten und zweiten Schalters (2, 3) und/oder zwischen 
diesen angeordnet sind. 

8.1 Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteu- 
erschaltung (8) als programmgesteuerte Einheit, insbe- 
sondere als Mikroprozessor oder Mikrokontroller, aus- 
gebildet ist 

^ Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteu- 
erschaltung (8) eine Schutzeinrichtung (23) fur den er- 
sten und/oder zweiten steuerbaren Schalter (2, 3) auf- 
weist, die bci cincr Obcrtcmpcratur der steuerbaren 65 
Schalter (2, 3) und/oder bei einer Uberspannung und/ 
oder einem Uberstrom den ersten und/oder zweiten 
steuerbaren Schalter (2, 3) abschaltet. 
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10. Steuervorrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ansteu- 
erschaltung (8) eine Testeinrichtung (24, 27, 28, 29, 30) 
fur den Ziindpfad hestehend aus der Reihenschaltung 
der gesteuerten Strecke des ersten Schalters. (2), der 
Zundpille (17) und der gesteuerten Strecke des zweiten 
Schalters (3) aufweist, wobei die Testeinrichtung (24, 
27, 28, 29, 30) eine Strom- und/oder eine Spannungs- 
messeinrichtung (24) zum Messen eines Testsignals 
(25) im Ziindpfad und eine Auswerteeinrichtung zur 
Auswertung des gemessenen Testsignals (25) aufweist. 
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